Das Gas- und Dampfturbinen-
kraftwerk in Herdecke
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Energie, die bewegt.




GuD Herdecke:

mehr Leistung, weniger Emissionen

Standort mit Tradition

Der Kraftwerksstandort Herdecke blickt auf
eine 100-jahrige Geschichte zurtick: 1908
wurde hier das erste Kraftwerk der zwei Jahre
zuvor gegriindeten "Kommunale Elektrizitats-
werk Mark A.G.", heute Mark-E, in Betrieb
genommen. Der Standort am Harkortsee ist nach
einem der Griindungsviter des Unternehmens,
dem damaligen Hagener Oberbiirgermeister
Willi Cuno, benannt. Mit dem wachsenden
Energiebedarf wurde das Cuno-Kraftwerk tiber
die Jahrzehnte kontinuierlich modernisiert und

mehrfach erweitert.

Der 1962 in Betrieb genommene 100-MW-Stein-
kohleblock H2 lieferte neben Strom ab 1983
auch Fernwirme fiir Herdecker Industriebetriebe
und Haushalte. Nach iiber 40 Jahren Betrieb
und dem Erreichen seiner wirtschaftlichen Le-
bensdauer tiberfiihrte Mark-E den Block H2 im

Jahr 2004 in die Kaltreserve. Fiir die Fernwéarme-

versorgung wurden 2004 zwei erdgasbetriebene
Blockheizkraftwerke und dazugehorige Heil-
wasserkessel errichtet. Zum Kraftwerksstandort
Herdecke gehoren zudem die Erzeugungsanlagen
in Hagen-Kabel sowie Ausbildungswerkstétten
fiir elektrotechnische und Metall verarbeitende

Berufe.

Neue Kraftwerksgeneration

mit modernster Technik

Mit dem Ziel, den Kraftwerksstandort auch
zukiinftig fiir die Energieerzeugung zu nutzen,
entwickelte Mark-E 2004 den Plan fiir den Neu-
bau eines Kraftwerks. Die Entscheidung fiel auf
eine erdgasbetriebene Gas- und Dampfturbinen-
anlage (GuD) mit einer Leistung von 400 MW.
Projektpartner zum Bau und Betrieb des 200 Mio.
Euro teuren Blocks ist der norwegische Energie-
versorger Statkraft. Mark-E iibernimmt in der zu
diesem Zweck gegriindeten Kraftwerksgesell-
schaft Herdecke (KGH) die Betriebsfithrung.

1> Luftansauger

2> Verdichter

3 » Brennkammer

4 ) Gasturbine

5 ) Generator

6 » Transformator

7 > Dampferzeuger
Abhitzekessel

8 > Abgas

9 » Dampfturbine

10 » Kondensator

Das Kraftwerk ging im Herbst 2007 in Betrieb
und nutzt fiir die Stromerzeugung ein besonders
effektives Verfahren: Mittels einer Gas- und einer
Dampfturbine wird die Energie in Elektrizitét
umgewandelt. So kénnen rund 60 Prozent der
eingesetzten Primérenergie ausgenutzt werden.
Kernstiicke der Anlage sind eine 270-MW-Gas-

turbine mit einem nachgeschalteten Abhitzekes-

sel sowie eine 147-MW-Dampfturbine.

GuD Herdecke Gasturbine

Mess- und Regelstation Gas

» Verfahrensschema der Gas- und Dampfturbinenanlage

Die Gasturbine arbeitet mit einem Luft-Erdgas-

Gemisch: Luft aus der Umgebung wird in einem
Verdichter auf hohen Druck komprimiert. In der
Brennkammer wird sie mit zugefiihrtem Erdgas
zu einem tiiber 1.200° C heilen Gasgemisch.
Dieses treibt die Turbine an. Uber eine gemein-
same Welle tibertrdgt sich die Bewegung auf den
Verdichter und den Generator. Die Abgase, die
am Ende des Gasturbinen-Prozesses noch ca.
600° C heil} sind, werden in dem Abhitzekessel
zur Dampferzeugung genutzt. Dieser Dampf
treibt die Dampfturbine und damit die Welle
eines weiteren Generators an. Durch das Prinzip
des gekoppelten Prozesses verbrauchen GuD-
Kraftwerke weniger Brennstoff und produzieren,
gemessen an der erzeugten Strommenge, deut-
lich weniger Emissionen. Schnelle Anfahr- und
Belastungszeiten der Anlage sichern den flexi-
blen Betriebseinsatz zur Deckung von Grund-,
Mittel- und Spitzenlast.



Cuno-Kraftwerk Herdecke
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Umweltschutz im GuD-Kraftwerk

Der eingesetzte Brennstoff — Erdgas verbrennt
emissionsarm — und der hohe Wirkungsgrad
machen GuD-Anlagen zu umweltfreundlich
arbeitenden Kraftwerken. Im Vergleich zu einem
modernen Kohlekraftwerk setzt die Anlage in
Herdecke rund 1 Mio. Tonnen Kohlendioxid
(CO2) im Jahr weniger frei. Zur Reduzierung der
Stickoxid-Emissionen (NOy) tragen zudem spe-
zielle Brenner bei. Die Einhaltung der gesetzlich
geforderten Grenzwerte ist damit gewéhrleistet.
Mit einem hohen MaB an Schallschutz erfiillt die

Anlage heutige Anforderungen.

Auch hinsichtlich des Gewdésserschutzes arbeitet
die Anlage effizient: Trotz Vervierfachung der

Stromerzeugungskapazitdt am Standort werden

» GuD-Kraftwerk Herdecke

Daten und Fakten

Anlage H6
T Gas- und Dampf-

yp turbinenanlage

. . Grund-/Mittel-/
Einsatzbereich Spi

pitzenlast

Turbinenhersteller Siemens
Kesselhersteller Ansaldo
Inbetriebnahme 2007
Brennstoff Erdgas
Blockleistung (netto) 417 MW
Gasturbinen- MW
leistung (netto) 270
D fturbinen-

ampfturbinen 147 MW

leistung (brutto)

Umweltschutz Einsatz von Erdgas
als emissionsarmer
Brennstoff, sehr ho-
her Wirkungsgrad,

NOy-arme Brenner

Standort Herdecke

sich die mit dem Wasserrecht von 1999 geneh-
migten sekiindlichen Kiithlwasserentnahme-
mengen aus der Ruhr nicht erhéhen. Dabei wird
Wasser aus dem Harkortsee entnommen, um
im Kondensator des Dampfkreislaufes den ent-
spannten Dampf niederzuschlagen. Das in einem
zuldssigen Temperaturbereich erwdrmte Kiihl-
wasser wird dann der Ruhr wieder zugeleitet.
Eine zusétzliche Luftkiihlung erméglicht den
Betrieb der Anlage auch bei niedrigen Wasser-

stdinden bzw. hohen Temperaturen der Ruhr.

» Blockheizkraftwerk Herdecke

Daten und Fakten

Typ Blockheizkraftwerk
Einsatzbereich Fernwérmeversorgung
Hersteller Deutz
Inbetriebnahme 2004/2005
Brennstoff Erdgas

Leistung

(elektrisch) His LI

Leistung

(thermisch) 2x2MW

Leistung Heil- 2% 12 MW
wasserkessel

Hersteller Standardkessel
Umweltschutz Einsatz von Erdgas

als emissionsarmer
Brennstoff, hohe Ef-
fizienz durch Kraft-
Wirme-Kopplung
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